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Минерал 

Объемн
ая 

концент
рация, 

% 
Кварц 46 

Калиевый полевой шпат 0.8 

Плагиоклазы 6 

Кальцит 1.3 

Доломит 0.3 

Пирит 5.4 
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Разномасштабное строение и минеральный состав 
сланца Баженовской свиты 



Этапы построения модельной среды сланца 
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Стадия IV. Внесение пор в Материал 3
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Верификация модели сланца 
Барнетт шейл 
1. Лабораторный эксперимент 
 Bayuk I., Dyaur N., Mohamed Y., Ammerman M., Chesnokov E. 3D velocity 

reconstruction in shale derived from limited number of measurements // Expanded 
Abstracts of 77-th SEG Annual Meeting. 2007. P. 1535–1538. 

 
 Баюк И.О., Дьяур Н.И. Восстановление тензора упругости глинистых сланцев по 

ограниченному набору измеренных скоростей с использованием теории 
эффективных сред // Технологии сейсморазведки. 2012. №4. C. 2–12. 
 

2. Полевые данные 
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Уравнение связи упругих свойств с 
параметрами модели 
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Результаты определения параметров 
модели по данным эксперимента 
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 Soil = 0.3 (ψ = 0.005, max err_V = 2.6%) 
 аспектное отношение трещин – 0.05 
  объем тонких трещин  - 0.0005% 
 характеристика упорядоченности 

глинистых частиц – 20 градусов 
 аспектное отношение пор – 0.33 
 параметр связности пустотного 

пространства – 0.98 
 скорректированная пористость  - 1.3% 
 Содержание керогена – 13% 
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ε = 0.38
γ = 0.23
δ = 0.37

Газ в порах 

Soil = 0.7 (ψ = 0.006, max err_V = 2.7%) 
 аспектное отношение трещин – 0.03 
  объем тонких трещин  - 0.02% 
 характеристика упорядоченности 

глинистых частиц – 20 градусов 
 аспектное отношение пор – 0.34 
 параметр связности пустотного 

пространства – 0.98 
 скорректированная пористость  - 1.3% 
 Содержание керогена – 14% 



Моделирование упругих свойств без учета 
микроструктуры – источник неуспеха 

Пустоты и кероген в полиминеральном агрегате 



Моделирование упругих свойств без учета 
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Пустоты и кероген в полиминеральном агрегате 
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Влияние глинистости на упругие свойства породы 



Влияние степени упорядоченности глинистых 
частиц на упругие свойства 



Возможное использование 
математической модели упругих 

свойств сланца 

   повысить точность локации 
микроземлетрясений при мониторинге 
гидроразрыва 



Выводы 
 На основе результатов анализа разномасштабного строения и 

данных об упругих свойствах сланца Баженовской свиты построена 
математическая модель анизотропных упругих свойств породы. 
 

 Определены параметры математической модели упругих свойств 
породы, знание которых позволяет: 
o  прогнозировать упругие свойства в случае отсутствия 

экспериментальных данных, 
 

o прогнозировать степень изменения упругих свойств и их 
анизотропии в случае изменения одного или нескольких 
параметров  модели, 

 
o повысить точность локации микроземлетрясений при 

мониторинге гидроразрыва. 
 

 Обоснована важность учета внутреннего строения породы для 
успешного построения математической модели ее упругих свойств. 
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