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На автореферат диссертации Гаврилова Валерия Александровича 

’’ВОЗДЕЙСТВИЕ ПЕРЕМЕННЫХ ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫХ ПОЛЕЙ 

НА ГЕОАКУСТИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ: ЭМПИРИЧЕСКИЕ 

ЗАКОНОМЕРНОСТИ И ФИЗИЧЕСКИЕ МЕХАНИЗМЫ”,

представленной на соискание ученой степени доктора физико - математических наук по спе­

циальности 25.00.10 - геофизика, геофизические методы поисков полезных ископаемых.

Диссертация посвящена исследованию генезиса геоакустической эмиссии горных пород 

в коре наиболее сейсмоактивного региона России, влияния на этот процесс сверхнизкочас­

тотных электромагнитных полей (естественного и техногенного происхождения) и напря­
женно - деформированного состояния земной коры. Для решения поставленной задачи соис­

кателем выполнена большая и разноплановая работа. В.А.Гаврилов разработал методику и 

аппаратуру для наблюдения за изменениями интенсивности геоакустической эмиссии гор­

ных пород и сверхнизкочастотных электромагнитных полей в глубоких скважинах. Под его 

руководством в районе г. Петропавловска-Камчатского была развернута сеть из четырех ра- 

диотелеметрических станций для непрерывных скважинных наблюдений и получены данные 

о временных вариациях этих параметров с 2000 г. по настоящее время. Анализ этих данных 

позволил В.А. Гаврилову обнаружить неизвестный ранее эффект модуляции интенсивности 

геоакустической эмиссии горных пород сверхнизкочастотными (звукового диапазона) элек­

тромагнитными полями. Выявлена также зависимость степени такой модуляции от напря­

женно-деформированного состояния земной коры контролируемой области.

Для изучения физического механизма такой модуляции соискателем была поставлена 

серия полевых и лабораторных экспериментов, привлечен большой объем геологических, 

гидрогеологических, геохимических и сейсмологических данных и выявлен ряд эмпириче­

ских закономерностей изменения уровня геоакустической эмиссии в зависимости от элек­

тромеханических характеристик горных пород и интенсивности внешних электромагнитных 

полей. На основе полученных закономерностей и теоретических оценок В.А. Гаврилов пока­

зал, что геоакустическая эмиссия возникает в процессе фильтрации жидкого флюида через 

трещинно-поровое пространство горных пород в результате взаимодействия протекающей 

жидкости и твердой фазы. Ее интенсивность определяется скоростью фильтрации флюида и 

суммарной площадью соприкосновения твердой и жидкой фаз в трещинно-поровом про­

странстве контролируемого массива горных пород. Взаимодействие подвижных ионов, кото­
рые появляются в жидком флюиде при образовании двойных электрических слоев, с элек­

трической компонентой внешнего электромагнитного поля приводит к изменению скорости



фильтрации и, как следствие, к изменению интенсивности геоакустической эмиссии, т.е. к ее 

модуляции. Изменение степени такой модуляции в зависимости от напряженно- 

деформированного состояния коры объясняется тем, что от него во многом зависит флюидо- 
насыщенность массивов горных пород и объем трещинно-порового пространства контроли­

руемой области.

Полученные представления позволили соискателю объяснить природу суточной перио­

дичности изменения интенсивности геоакустической эмиссии и причину ее исчезновения 

перед сильными землетрясениями, которые были им обнаружены на длинных рядах непре­

рывных наблюдений. Периодичность обусловлена модулирующим воздействием внешних 

электромагнитных полей звукового диапазона, интенсивность которых, как показано в рабо­

те, меняется с периодом, равным 24 часам, а ее исчезновение перед землетрясениями связано 

с уменьшением объема трещинно-порового пространства и выжиманием из него жидкого 

флюида в результате возрастания сжимающих упругих напряжений в процессе их подготов­

ки. На основе такой интерпретации соискателем разработана и внедрена в практику методи­

ка распознавания периодов повышения сейсмической опасности, которая к настоящему вре­

мени уже позволила заблаговременно выдать предупреждения о повышении сейсмической 

опасности перед четырьмя наиболее сильными землетрясениями, произошедшими на Кам­

чатке за время наблюдений.
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